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Raport techniczno-rynkowy

Od kilku lat nic nie poprawia tak bardzo atrakcyjnosci sprzetu
elektronicznego, jak dobry wyswietlacz. Obojetnie, czy chodzi

o sprzet konsumencki, a wiec telefony i komputery, czy o ste-
rowniki przemystowe, uktady automatyki budynkowej lub sprzet
medyczny, jasny i kontrastowy wyswietlacz o wysokiej rozdziel-
Czosci, najlepiej jeszcze z zamontowanym ekranem dotykowym,
jest w stanie znacznie poprawiC wizerunek producenta, postrzega-
nie produktu przez klientow i zapewni¢ posmak nowoczesnosci.




ys$wietlacz i mikrokontro-
ler staly sie najwazniej-
szymi elementami w wielu
aplikacjach elektronicz-
nych i sg pierwszymi komponentami, kto-
re sa przez konstruktoréw wybierane do
nowych projektéw. W konsekwencji ry-
nek wyswietlaczy rozwija sie bardzo dy-
namicznie, a tytulowe elementy stara si¢
sprzedawa¢ wiele firm dystrybucyjnych.
Z tego powodu powracamy na tamach
»Elektronika” do tematyki wyswietlaczy,
gdyz trzy lata, jakie minety od naszego
poprzedniego opracowania w tym obsza-
rze, s3 okresem do$¢ dlugim i czas przyj-
rze¢ si¢ zmianom.

Czynniki sprzyjajace
rozwojowi rynku
wyswietlaczy w Polsce

Mimo ze rynek urzadzen przemysto-
wych i elektroniki specjalnej jest stabo
powiazany z elektronika konsumenc-

kg, smartfonami i innymi elektronicz-
nymi gadzetami, jednak rozwoj takich
rynkéw pokrewnych w coraz wiekszym
stopniu przenosi sie na oczekiwania
uzytkownikow takze w zastosowaniach
specjalistycznych. Ich uzytkownicy tez
chcg korzystac z ekranéw dotykowych,
graficznego kolorowego interfejsu uzyt-
kownika i mie¢ czytelnie i kolorowo wi-
zualizowane procesy. Najlepiej jeszcze,
aby sprzet dzialal w ramach podobnej
koncepcji obstugi i sterowania po to,
aby operatorzy mogli obstugiwaé¢ go
intuicyjnie i w znany sposob. Stad waz-
nym trendem rozwojowym w zakresie
wyswietlaczy wydaje sie¢ moda i trendy
panujace w elektronice konsumenckiej,
przenoszace si¢ na calg branze. Zjawiska
takie zapowiadane byly juz ponad 5 lat
temu, kiedy to prognozy méwity o prze-
sunigciu sie srodka ciezkosci innowa-
¢ji rynkowej na produkty popularne.
Wrydaje sie, ze wlasnie ten czas nadszedt.

Raport

Wyswietlacz z ekranem dotykowym
stal sie kluczem do realizacji urzadzen
bardziej przyjaznych uzytkownikom.
Skoro elektronika wciska si¢ dzisiaj do
kazdej dziedziny techniki, a wigkszos¢
zmian i nowosci polega na elektroniza-
cji wszystkiego co si¢ da, to duze zapo-
trzebowanie na wyswietlacze staje si¢
naturalng konsekwencja tego procesu,
umozliwiajgc obstuge kazdemu. Co wie-
cej, silna ekspansja ekranéw dotykowych
i silniejsza integracja tych produktéow
z panelem w jedng nieroztaczng cato$c,
ktorg mozna obserwowac obecnie, i po-
prawiajace sie wsparcie sprzetowe ze
strony mikrokontroleréw (interfejsy do
wyswietlaczy i paneli dotykowych oraz
oprogramowanie) wskazujg, ze w kolej-
nych 5 latach elementy te mogg zdomino-
waé wickszos¢ zastosowan. Wyswietlacz
graficzny z ekranem dotykowym daje
najwieksza elastyczno$é kreacji inter-
fejsu uzytkownika i jednocze$nie do
minimum ogranicza ryzyko projektowe
zwiazane z nieuwzglednieniem jakiej$
funkcji w projekcie, koniecznoscia zmia-
ny czego$ waznego w ostatnim momen-
cie itp. Jest to spora zmiana jakosciowa,
dlatego mozna oczekiwa¢, ze producenci
elektroniki beda gotowi zaptaci¢ wigcej
za wyswietlacz graficzny z opcja doty-
kowa nawet w aplikacjach, gdzie spo-
kojnie bez niego mozna by sie obejs¢.
Wrystarczy przypomniec sobie, jak wiele
mowilo si¢ do niedawna o koniecznosci
starannego planowania funkcji uzytko-
wych urzadzenia na samym poczatku
pracy. Po wykonaniu obudowy, obwodu
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Nie zmienia sie

Rosnie

Rys. 1. Ocena pozycji rynkowej znakowych panelowych wys$wietla-
czy LCD bez wbudowanego sterownika na przestrzeni ostatnich lat

drukowanego, ptyty czotowej, zmiany
byly trudne i kosztowne. Obecnie daje
sie, wykorzystujac wspomniany wyswie-
tlacz, mikrokontroler plus nowoczesne
programowane podzespotly, takie jak
przetworniki A/C, potencjometry cyfro-
we, wzmacniacze PGA, stworzy¢ ukfad
o otwartej architekturze sprzetowej,
ktérag mozna w duzej mierze ksztattowacd
programowo. Takie podejscie z pew-
noscia jest na starcie bardziej kosztow-
ne, ale potem ods$wiezanie konstrukeji
i zmiany sg tansze i szybsze.

Poza trendami technicznymi rozwo-
jowi rynku wyswietlaczy sprzyja szereg
czynnikéw o charakterze biznesowym.
Elementy te sa coraz tansze i bardziej
dostepne. Liczba wykonan, typow, takze
producentow zajmujacych si¢ ta tematyka
ciagle wzrasta, co prowadzi do wzrostu
konkurencji i spadku cen tych kompo-
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nentéw. Dynamiczny rozwoj rynku to
takze skutek dobrego zaplecza inzynier-
skiego w naszym kraju i istnienia zaplecza
produkeyjnego i projektowego firm za-
chodnich. Wykwalifikowana kadra potra-
figca napisa¢ oprogramowanie i zoriento-
wana w nowosciach rynku $wiatowego
z pewnoscig ma tutaj korzystny wpltyw.
Podobne oddziatywanie na wyswietlacze
maja mikrokontrolery. Wydajnos¢ i za-
soby pamiegci nowoczesnych Corteksow,
obecno$¢ interfejséw pozwala na urucho-
mienie Linuksa lub Windows Embedded
i skorzystanie z oferowanych przez te sys-
temy funkcji obstugi wyswietlaczy gra-
ficznych i ekranéw dotykowych.

Na koniec warto wspomnie¢ o zmia-
nach spolecznych zwiazanych z postrze-
ganiem elektroniki. Bez wzgledu na to,
jakiej dotyczy to branzy i typu aplikacji,
klienci oczekuja, ze nowe urzadzenia

2009 2010

Rys. 2. Zestawienie spadkoéw i wzrostéw obrotow dostawcow
wys$wietlaczy w latach 2008-2010

beda dla nich przyjazne, komunikacja
z maszyng bedzie prowadzona w atrak-
cyjnej formie i informacje zostang czytel-
nie zwizualizowane. Wiadomo, ze misja
wiekszoéci firm jest realizacja Zyczen
klientow, a te sg coraz liczniejsze, przez co
wybor staje si¢ mocno zawezony, wlasnie
do omawianej opcji.

Co w najwiekszym stopniu
ogranicza rozwoj rynku
wyswietlaczy?

Dla wielu oséb tempo rozwoju elek-
troniki wydaje si¢ by¢ oszalamiajaco
szybkie. Dodatkowo, gdy spojrzy si¢ na
poszczegélne komponenty i systemy
tworzgce oferte podzespolow dla elek-
troniki mozna doj$¢ do wniosku, ze wy-
$wietlacze zaliczajg sie do $cistej czotow-
ki w zakresie determinowania tempa tej
ewolucji. Wprawdzie gléwne technologie

Tabela 1. Przeglad ofert handlowych krajowych dostawcow wyswietlaczy

Nazwa firmy

7-segmentowe / z symbolami / wielosegmentowe
alfanumeryczne / linijki diodowe / matryce punktowe
Wyswietlacze ze sterownikiem / wielkoformatowe
Wykonanie: cyfrowe / alfanumeryczne / dowolne
STN / kolorowy STN / FSTN
Opcje: o duzym kontrascie / o szer. polu widzenia
0 szerokim zakresie temperatur pracy
Typ: alfanumeryczne / graficzne
Wykonanie: STN /cSTN / FSTN
TFT/OLED
Opcje: o duzym kontrascie / o szer. polu widzenia
0 szerokim zakresie temperatur pracy
Typ: TFT/OLED
Rozmiar: mate do 3"/ 3-9”/ duze
Opcje: o duzym kontrascie / o szer. polu widzenia
0 szerokim zakresie temperatur pracy
Funkcjonalnos¢: z kontrolerem / bez kontrolera
z zintegrowanym ekranem dotykowym
Wyswietlacze VFD
Panele LCD na zaméwienie
Kompleksowa oferta réznych rozwigzan i technologii

LED

Pan.LCD

Mod. LCD

Graficzne

Inne
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Byly stabe (brak
wzrostu)

Byly dos¢ dobre
(wzrost +5%...+15%)

Byly nie najlepsze
(spadek -5%... ~15%)

Byty bardzo dobre
(wzrost pow. +15%)

Rys. 3. Ocena, jakie byty dla sprzedazy wyswietlaczy pierwsze trzy

kwartaty 2011 roku

(LCD, OLED, VED) zmieniajg sie w tem-
pie mierzonym w dekadach, jednak roz-
woj poszczegdlnych grup przypomina
juz wyscig liczony juz tylko w latach.
O ile w przypadku masowo produkowa-
nej elektroniki konsumenckiej wysokie
tempo rozwoju ma praktycznie tylko po-
zytywne skutki, o tyle w zastosowaniach
specjalistycznych, dla produkcji w matej
skali, juz niekoniecznie. Wy$wietlacze
dla przemystu powstaja w tych samych
fabrykach i czesto na tych samych li-
niach technologicznych i bazuja na wielu
podobnych subkomponentach co wersje
konsumenckie. Czas zycia takich pro-
duktéw nierzadko jest zbyt krotki w sto-
sunku do oczekiwan wielu mniejszych
firm, ktérym opracowanie konstrukcji
urzadzenia i napisanie oprogramowania
zabiera sporo czasu. Zjawisko to ograni-
cza nieco popyt na najnowsze konstruk-

Raport

Taki sam

Lepszy

Rys. 4. Okres po wakacjach 2011 roku byt w poréwnaniu

do wczesniejszych miesigcy taki sam lub lepszy

cje wyswietlaczy, gdyz firmy staraja
sie¢ dopasowac potencjal swojego biura
konstrukcyjnego do ztozonosci nowych
produktéw. Efektem czesto staje sie wy-
szukiwanie najpopularniejszych wersji,
nawet jesli nie s3 one optymalne od stro-
ny technicznej i cenowej i unikanie no-
wosci, co do ktérych nie ma pewnosci, ze
maja duza szanse sie przyjac. Producenci
wyswietlaczy eksperymentuja z pod-
$wietleniem, konstrukcja mechanicz-
ng, interfejsami, zasilaniem, co zmusza
konstruktorow do czestych modyfikacji
uktadu elektronicznego.

Konstruktorzy i krajowe firmy elek-
troniczne interesuja sie¢ takze specja-
lizowanymi wersjami wys$wietlaczy
zawierajacymi wbudowany kontroler.
Wersje takie upraszczajg pisanie opro-
gramowania, gdyz zamiast operowac na
pikselach i tworzy¢ obraz na piechote,

mozna skorzysta¢ z wbudowanych funk-
cji wysokiego poziomu, pozwalajacych
na rysowanie ksztaltow, pisanie tekstu,
ustawianie koloréw itp. Kontroler nie
tylko znakomicie skraca czas pisania
oprogramowania, ale tez pozwala szyb-
ko zmodyfikowa¢ program w celu obstu-
gi np. wyzszej rozdzielczosci dla nowej
wersji wyswietlacza.

Takie rozwigzanie jest z pewnoscig sku-
teczne, ale ten idealny obraz rynku psu-
je to, Ze na nie ma w handlu zbyt wielu
wyswietlaczy z wbudowanym takim ste-
rownikiem wysokiego poziomu, nie ma
tez mowy o standaryzacji polecent miedzy
takimi produktami, co umozliwiatoby
przenoszenie kodu i migracje platform.
Najwigksi producenci wyswietlaczy z re-
guly nie sg zainteresowani rozwojem ta-
kich produktéw, gdyz s one dla nich zbyt
niszowe i klopotliwe, firmy mniejsze maja

Tabela 1. Ciag dalszy...
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Do 5 min

Do 1 min

Do 500 tys.

Do 250 tys.

Rys. 5. Struktura obrotéw dla firm zajmujgcych sig sprzedaza
wyswietlaczy. Dla 45% firm zawierajg sie pomigdzy 100 a 500

tys. zt rocznie

z kolei ograniczone mozliwosci tworzenia
takich rozwigzan i kreowania standar-
déw. W efekcie dla matych firm produ-
kujacych specjalistyczne urzadzenia lub
sprzet w malej skali nowe wyswietlacze
czesto sg niedostepne.

Ograniczeniem dla tempa rozwoju
rynku jest tez obecna niestabilna sytuacja
na rynku, ktéra objawia sie niestabilny-
mi kursami walut i zwigzanymi z nimi
wahaniami cen elementéw. Nowoczesne
wyswietlacze graficzne z panelami doty-
kowymi to komponenty stosunkowo dro-
gie, dominujace w listach BOM i znacznie
bardziej warto$ciowe od wiekszosci po-
pularnych podzespotéw poétprzewodni-
kowych, dlatego wahania ich cen sg nie-
stety bardziej dokuczliwe.

Kolejnym problemem rynku sg dos¢
dtugie czasy dostaw, bedace poklosiem

Do 100 tys. zt

26% ... 35%
36% .... 50%

1% ... 75%

11% ... 25%

0...10%

Rys. 6. Obroty ze sprzedazy wyswietlaczy jako procent catej sprze-
dazy. Dla 60% dostawcéw sprzedaz wyswietlaczy przynosi jedynie

10% obrotow catej firmy

ubieglych lat i niedawnego trzesienia zie-
mi w Japonii, ktére zniszczylto szereg fa-
bryk zaangazowanych w produkcje. Przy
ograniczonych mozliwosciach produkeji
dla producentéw najwazniejsze byly za-
moéwienia wielkoskalowe ze strony elek-
troniki konsumenckiej, dlatego sektor
mniejszych wyéwietlaczy ucierpial nawet
troche wigcej, niz wynikalo to ze skali
zniszczen i czasowych zamknieé. Pustke
na rynku starali si¢ wypelni¢ tani chin-
scy producenci, co zwykle prowadzi do
klopotéw z jakoscia. Jest to najbardziej
widoczne w alfanumerycznych wyswiet-
laczach modutowych LCD i graficznych.

Zamienniki s cenne

Duza czes$¢ z produkowanych specja-
listycznych urzadzen elektronicznych
bazuje na dopracowywanej przez lata

konstrukeji, uniwersalnym uktadzie elek-
tronicznym, ktéry si¢ niewiele zmienia.
Uktady prostej automatyki, regulatory,
sterowniki, elementy systeméw pomia-
rowych, maja w wigkszosci zamknieta
funkcjonalnos¢ i w odréznieniu od sprze-
tu powszechnego uzytku sg wytwarza-
ne przez lata. Dlatego wigkszo$¢ zmian
w tym przypadku dotyczy interfejsu
uzytkownika, w tym oczywiscie wymia-
ny wyswietlacza.

Odswiezanie produktéow przez wy-
miane starego modutu znakowego LCD
na nowy element OLED jest popularnym
zabiegiem i dlatego w ofertach dostaw-
céw mozna znalez¢ takie wy$wietlacze
zgodne mechanicznie i programowo ze
starymi popularnymi konstrukcjami. Ich
uzycie jest bezproblemowe, a dodatkowo
nierzadko nowe wersje charakteryzuja

Tabela 2. Przeglad ofert handlowych krajowych dostawcow wyswietlaczy

Nazwa firmy

7-segmentowe / z symbolami / wielosegmentowe
alfanumeryczne / linijki diodowe / matryce punktowe
Wyswietlacze ze sterownikiem / wielkoformatowe
Wykonanie: cyfrowe / alfanumeryczne / dowolne
STN / kolorowy STN / FSTN
Opcje: o duzym kontrascie / o szer. polu widzenia
0 szerokim zakresie temperatur pracy

Typ: alfanumeryczne / graficzne
Wykonanie: STN /cSTN / FSTN
TFT/OLED

Opcje: o duzym kontrascie / o szer. polu widzenia
o szerokim zakresie temperatur pracy

Typ: TFT/OLED

Rozmiar: mate do 3"/ 3-9"/ duze

Opcje: o duzym kontrascie / o szer. polu widzenia
0 szerokim zakresie temperatur pracy

Funkcjonalnos¢: z kontrolerem / bez kontrolera
z zintegrowanym ekranem dotykowym

Wyswietlacze VFD

Panele LCD na zaméwienie

Kompleksowa oferta réznych rozwiazan i technologii

LED

Pan.LCD

Mod. LCD

Graficzne

Inne
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Kamil Koztowski
Unisystem

I Jaka jest atrakcyjnosé wyswietlaczy
z punktu widzenia dziatalnosci dys-
trybutora komponentow?
Wyswietlacze oraz komponenty z nimi
zwigzane (np. panele dotykowe) sg ele-
mentami wymagajgcymi sporego zaan-
gazowania ze strony dystrybutora. Nie
sg to elementy, ktére mozna efektywnie
dystrybuowaé zgodnie z zasada ,,buy &
sell” jak np. potprzewodniki, o wyborze
ktorych konstruktorzy decyduja najcze-
Sciej samodzielnie. Producenci wyswie-
tlaczy z reguty na wtasnych stronach
zamieszczajg niewiele informacji tech-
nicznych, przerzucajac te prace na dys-
trybutora, ktory czesto odpowiedzialny
jest za wskazanie odpowiednich wyswie-
tlaczy spetniajgcych wymagania klienta.
Z tego wzgledu mozna powiedzie¢, ze

wyswietlacze nie sg atrakcyjne dla prze-
cietnego dystrybutora komponentow
elektronicznych, gdyz bez odpowied-
niego zaplecza i doswiadczenia okazujg
sie trudnymi elementami. Kluczem do
sukcesu w sprzedazy i we wdrazaniu
wyswietlaczy jest specjalizacja dystry-
butora, ktéra daje gwarancje klientowi,
ze proponowany wyswietlacz zostat
wybrany z bardzo szerokiego zakresu
elementow oraz ze otrzyma profesjonal-
ng pomoc na kazdym etapie projektu.
Wybierajgc np. Unisystem jako dostaw-
ce wyswietlaczy, unika sie ryzyka, ze
projekt zatrzyma sie na wyborze lub uru-
chomieniu tak waznego elementu, jakim
jest wyswietlacz. Uwaga ta jest szcze-
gdlnie istotna w momencie siegania po
bardziej skomplikowane technologie, jak
wys$wietlacze TFT, OLED, EPD (e-paper)
czy tez po coraz popularniejsze pojem-
nosciowe panele dotykowe.

I Jakie nowosci i trendy sg warte
zauwazenia?

Od czasu upowszechnienia sie wyswie-
tlaczy kolorowych w tak wszechobec-

nych urzadzeniach, jak np. telefony
komédrkowe, konsumenci zwracaja
znacznie wigkszg uwage na wyglad
oraz ergonomieg obstugi interfejsu
realizowanego najczesciej przez
wyswietlacz. Wielu producentow juz
zauwazyto te tendencje i do swoich
nowych produktow coraz czesciej
wybiera wyswietlacze TFT lub OLED.
Mimo, ze w Polsce ciagle najwiekszy
rynek stanowig wyswietlacze mono-
chromatyczne LCD, wiele firm skupia
obecnie swoje dziatania badawczo-
-rozwojowe na przygotowywaniu
produktéw z wykorzystaniem nowo-
czesniejszych wyswietlaczy, bardziej
przyjaznych uzytkownikowi. Znamy
przypadki bardzo dobrych produktow
Swietnie realizujgcych swoje zadania,
opartych o wyswietlacze mono, ktérych
producenci decydujg sie na zmiane
wyswietlaczy na kolorowe. Zmiana taka
moze nawet czasami nie wptywac na
zwigkszenie funkcjonalnosci urzadze-
nia, zwiekszy jednak niewatpliwie jego
atrakcyjnosc, ktéra czesto decyduje

o rynkowym sukcesie produktu.

si¢ mniejszym poborem mocy. W efek-
cie producenci moga dotrze¢ do nowych
klientéw i majg szanse¢ przekonania ich do
wlasnej marki i nowych technologii.

Coraz wiceksza oferta

Producenci wyswietlaczy oraz ich do-
stawcy rozumieja, ze sam wySwietlacz
nie gwarantuje sukcesu sprzedazy. Rynek
tych produktéw jest mocno konkuren-
cyjny, producentdéw jest wielu, dlatego
poza dobra ofertg handlowg konieczne
jest wyrdznianie si¢ sposréd innych firm
roznymi dodatkami. Wiekszo$¢ opcji
zwigzanych z samym wyswietlaczem
jest podobna. Wiodace firmy dostarcza-
ja sterowniki dotykowe dla Windowsow
i Linuksa, wyswietlacze bazuja na pod-
$wietleniu LED, maja standardowe zig-
cza i interfejsy oraz punkty montazowe.
Réznice dotyczg dostepnosci wersji o du-
zej odpornosci srodowiskowej, czesto
niezbednych w przemysle, szerokiego po-
krycia oferty dla mniejszych przekatnych
ekranu (3-8”) i wyswietlaczy o réznych
rozdzielczo$ciach. Dodatki to takze do-
stepnos$¢ zestawow demonstracyjnych
i startowych z mikrokontrolerami oraz
mozliwo$¢ wybrania kilku opcji stero-
wania dotykiem (rezystancyjna, pojem-
nosciowa, z wielokrotnym dotykiem).

Dostawcy wyswietlaczy tworzg tez grupy
produktow, wokot ktérych mozliwa jest
fatwa migracja, czyli zmiana wyswietla-
cza nie wiaze si¢ z klopotliwymi zmia-
nami uktadu elektronicznego i modyfi-
kacjami oprogramowania. Zwykle takie
zmiany dotyczg wielkosci przekatnej, roz-
dzielczosci oraz typu panelu dotykowego,
ale nierzadko siegaja tez glebiej, obejmu-
jac zmiany technologii np. TFT na OLED.

Nowe technologie

Z pewnodcig kierunek nowoczesnosci
w wizualizacji wyznaczajg dzisiaj wyswie-
tlacze graficzne LCD-TFT i OLED. Sg to
obecnie najlepiej rozwijajace sie obszary
omawianego rynku. Inne nowosci, jak na
przyktad wyswietlacze EPD typu e-paper,
sa raczej hermetycznym produktem ukie-
runkowanym na czytniki elektronicznych
ksiazek. Niemniej sporo dzieje si¢ wokot
wymienionych dwdch gtéwnych rozwia-
zan. W przypadku OLED widoczne s3
pojawiajace sie produkty o coraz wiekszej
przekatnej, w tym o nietypowych rozmia-
rach. Nowoscig w TFT sg wyswietlacze
typu transflective, czyli czg$ciowo odbija-
jace $wiatlo. Dzigki specjalnej konstrukeji
panelu wykorzystuja $wiatlo padajace na
powierzchnie wyswietlacza, przez co pozo-
staja czytelne nawet w warunkach bardzo

silnego oswietlenia, co jest bardzo istotne
w przypadku urzadzen instalowanych na
zewnatrz lub pojazdach. Producenci po-
prawiaja parametry optyczne technolo-
gii TFT po to, aby poprawi¢ widocznoéé
w dziennym $wietle, instalujac wydajne
podswietlenie, a nawet systemy mikro-
soczewek. Standardem jest obecnie pod-
$wietlenie LED, a lampy CCFL z uwagi
na zawartos$¢ rteci, wydajno$¢ i wymiary
zaliczaja sie juz do rozwiazan schodzacych.

Warto zauwazy¢, ze rozwdj rynku wy-
$wietlaczy zmierza w kilku kierunkach.
Granice wyznaczajg z jednej strony wyspe-
cjalizowane rozwigzania, ktore skupiajg sie
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Natalia Kleist
Elhurt

I Czego oczekujg klienci zaopatruja-
cy sie w wyswietlacze?

Klienci oczekujg tego co zwykle - nie-
zawodnego produktu w niskiej cenie

i 0 dobrej dostepnosci. W naszej fir-
mie ktadziemy nacisk na wszystkie te
parametry i dzieki temu mozemy by¢
konkurencyjni na rynku. Wyswietlacze
sg ztozonym produktem, ktéry ma
wiele parametrow. Sprawia to, ze
odpowiedni dobér wyswietlacza
bywa bardzo czasochtonny. Do tego
dochodzi czynnik ekonomiczny, gdyz
wyswietlacz czgsto stanowi duzy
udziat w koszcie catego urzadzenia.
Dlatego nasza firma stawia nie tylko
na sprzedaz, ale rowniez na doradz-
two techniczne. Wyswietlacze sg dla

nas zawsze czescig catego projektu
i nieroztgcznym elementem produko-
wanych urzadzen.

I Czy méwiac ,wyswietlacz do elek-
troniki”, dzisiaj rozumie si¢ kolorowy
wyswietlacz LCD-TFT z panelem
dotykowym?

Mysle, ze w elektronice wyswietlacze
TFT jeszcze nie sa tak popularne.
Wecigz wiele firm stosuje wyswietlacze
monochromatyczne, ale decyduije sie
na odwazniejszg kolorystyke (np. nie-
bieski, pomaranczowy). Dzigki temu
odséwiezony produkt wyglada bardziej
nowoczes$nie, a koszty niewiele wzrasta-
ja. Mozna natomiast stwierdzi¢, ze TFT
to ,wyswietlacz do automatyki”, gdzie
wyswietlacz musi by¢ duzy i czesto
mie¢ ekran dotykowy. Wyswietlacze
OLED zawsze budzity watpliwosci, czy
warto je stosowac. Coraz lepsze para-
metry techniczne i nizsze ceny powodu-
ja, ze wiele firm zdobywa sie na odwage
i stosuje te wyswietlacze w swoich
nowych produktach.

wokot dazacego do optymalizacji kosztowej
konkretnego produktu. Drugi biegun nale-
zy do zlozonych rozwigzan zawierajacych
inteligentny sterownik, fatwych do adapta-
¢ji i wykonanych w formie modutowe;j.

Na koniec warto odnotowad, ze integro-
wane z wyswietlaczami moduty dotykowe
coraz powszechniej wystepuja w wersjach
pozwalajacych na detekcje sity nacisku
operatora, ktora tworzy co$ w rodzaju osi
»Z~ dla prostokatnego ukltadu wspolrzed-
nych i daje namiastke tréjwymiarowosci
interfejsu uzytkownika. Ekrany dotyko-
we z tg opcja to kolejny przyklad na to jak
silna jest migracja rozwigzan zwigzanych
z interfejsem uzytkownika z segmentu
konsumenckiego do przemystowego.

Jakos¢ wyswietlaczy przez
caly czas jest w centrum uwagi
Duza popularnos¢ i wiele obszaréw za-
interesowan sprawiaja, ze wyswietlacze
sg atrakcyjnym produktem dla sieci dys-
trybucji. W ich sprzedazy liczy sie to, ze
ich ceny jednostkowe s3 w poréwnaniu do
innych elementéw stosunkowo duze, a po-
nadto wyswietlacz czesto jest komponen-
tem kupowanym w pierwszej kolejnosci.
Wiadomo, ze praca nad projektem uktadu
elektronicznego wymaga przeprowadzenia
drobiazgowych analiz oferty rynku w za-
kresie dostepnych podzespoléw. Wybor
zdeterminowany jest gtéwnie przez funk-
cjonalnos$¢, cene i dostepnosé elementdw,
niemniej wybieranie zwykle zaczyna sie od

Bardzo silna

Silna

Rys. 7. Zdaniem specjalistow konkurencja na rynku wyswietlaczy

jest silna lub bardzo silna
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Zauwazalna

Panelowe znakowe LCD

kluczowych blokéw funkcjonalnych, a caty
mniej istotng reszte, tzw. commodities,
wybiera si¢ i kupuje dopiero, gdy wiadomo
bedzie, jak ma wyglada¢ rdzen architektu-
ry systemu. Mikrokontroler, wyswietlacz,
obwody zasilania, przetworniki z pew-
noscia zaliczajg si¢ do blokdw gtéwnych,
dlatego dystrybutorzy komponentdéw, kto-
rzy od zawsze byli zainteresowani tym,
aby kompleksowo obstugiwa¢ klientow,
starajg si¢ mie¢ je w ofercie. Wyswietlacze
w atrakcyjnej cenie sa nierzadko wabikiem
zdolnym do tego, aby stac si¢ przyczyn-
kiem do wiekszej sprzedazy. Stad mozna
je znalez¢ u wielu dostawcow, niekoniecz-
nie nawet takich, ktérzy nie s3 powigzani
z producentem autoryzacja, tylko zadowa-
lajg si¢ partnerstwem z wigkszym krajo-
wym dostawcg i byciem kolejnym elemen-
tem tancucha zaopatrzenia

Specjalisci zauwazaja, ze ten wabik tanie-
go wyswietlacza nie zawsze idzie w parze
z jego jakoscig. Presja cenowa zmusza pro-
ducentéw do obnizania kosztéw produk-
cji, czasem kosztem cie¢ w materiatach dla
tych komponentéw, co powoduje zwigk-
szong awaryjno$¢ najpopularniejszych
wersji LCD i TFT. Jest to niekorzystne zja-
wisko, poniewaz moze ograniczy¢ zwiek-
szajace sie zainteresowanie na umieszcza-
nie wyswietlaczy w nowych urzadzeniach
w obawie o ich niska jako$¢. Jedynie rynek
wyswietlaczy przemystowych i tych dla
motoryzacji stawia na jakos¢, referencje,
doswiadczenie i fatwo$¢ implementacji.

VFD, LED-y i wyswietlacze
wielkoformatowe

Omawiajac zjawiska pojawiajace si¢ na
rynku wyswietlaczy najczesciej skupiamy
sie na wersjach graficznych w technolo-
gii TFT, gdyz sa one bardzo popularne,
a dodatkowo sektor wyswietlaczy graficz-
nych o duzych rozdzielczo$ciach szybko
ro$nie ze wzgledu na dynamike rozwoju
systeméw mikroprocesoréw z duzymi

Graficzne TFT [T
Modutowe LcD [T

Leo
OLED 15%
12%

0% 10% 20% 30%

Rys. 8. Typy wyswietlaczy przynoszace firmom najwiek-
sze dochody
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Rys. 9. Rodzaj wyswietlacza a stopien konkurencji na rynku
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Rys. 10. Typy wyswietlaczy, ktore najszybciej sie rozwijajg

mozliwo$ciami graficznymi. Proces ten zachodzi kosztem naj-
prostszych wyswietlaczy np. 7-segmentowych typu LED, ktore
aplikowane sa w prostych urzadzeniach, gdzie liczba przekazy-
wanych informacji jest niewielka, a liczy si¢ trwatos¢, widocz-
no$¢ i niska cena. Modutowe liczniki, regulatory, sterowniki
nierzadko maja wbudowany wyswietlacz LED informujacy o na-
stawie, zmierzonej temperaturze lub statusie, niemniej z punktu
widzenia warto$ci rynku produkt ten stal si¢ niszowy.

Do niedawna mozaikowe wy$wietlacze LED uzywane byly do
budowy wyswietlaczy wielkoformatowych wykorzystywanych
jako znaki informacyjne i reklamy. Wraz z dobra dostepnoscia
na rynku wydajnych $wietlnie diod LED w obudowach SMD
producenci tworza matryce wyswietlajacg takich wyswietlaczy
wtasnie za ich pomoca. Duza plytka drukowana zawierajaca ste-
rownik, interfejs i setki regularnie zamontowanych diod prze-
stonieta od przodu maskownica jest dominujacym obecnie na
rynku sposobem wykonywania takich elementéw, dajgcym na
dodatek wielka elastyczno$¢ kreacji. Nic wigc dziwnego, Ze duze
wyswietlacze segmentowe LED i matryce punktow pojawiaja sie
juz rzadko, w windach, maszynach, systemach budynkowych
i podobnych obszarach techniki. Za opisane zmiany odpowie-
dzialni sg gtéwnie producenci chinscy, ktérzy zmonopolizowa-
li rynek wielkoformatowych wyswietlaczy diodowych. Wiele
krajowych firm zajmujacych si¢ produkcja tego typu elementéw
zmienilo profil lub zostalo zamknietych, gdyz mata skala dzia-
tania nie pozwalata im konkurowa¢ cenowo.

Nieco lepsza sytuacja, ale tez bez wiekszych nadziei na przy-
sztos¢, jest w wyswietlaczach prézniowych, czyli VED. Elementy
te przez dlugie lata byty bardzo popularne w sprzecie audiowizu-
alnym, kasach sklepowych i automatach sprzedazy, zapewniajac
wysoka jasnos¢ i kontrast, kolor i mozliwos¢ indywidualizacji
produktu. Cechy te nadal potrafia zadecydowac o wyborze tego
typu elementu wyswietlajacego, ale faktem jest, ze takich szans
jest coraz mniej. Wada technologii prézniowej jest ograniczona
trwalos¢, spore zuzycie energii oraz, a po pominieciu elementow
standardowych, konieczno$¢ zamawiania wersji. Probleméw jest
zatem wiele, nie méwiac o ryzyku biznesowym, nagroda tyl-
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Tabela 3. Dane kontaktowe do firm wymienionych w tabelach 1 i 2

Nazwa firmy Siedziba Telefon E-mail
AET Ostrow W. 62 738 76 47 biuro@aet.com.pl
Amart Logic Warszawa 2261269 14 info@amart.com.pl
Andpol elektronik Wroctaw 713472520 andpol@andpol.com.pl
Arrow Electronics Warszawa 225588275 tpiatek@arroweurope.com
Artronic Gdynia 58 668 57 83 biuro@artronic.pl
BNS Katowice 32250 45 42 biuro@bns.com.pl
Compart International Warszawa 22 610 85 27 info@compart.pl
Csl- ﬁgmﬁgt‘*srt;ysmms Krakow 1263713 55 inc@csi.netpl
Dacpol Piaseczno 22703 5100 dacpol@dacpol.com.pl
ELFA Elektronika Warszawa 22 570 56 00 obsluga.klienta@elfa.se
Elhurt Gdarisk 58 554 08 00 elhurt@elhurt.com.pl
Eltron Wroctaw 71343 97 55 eltron@eltron.pl
EpiLED Wroctaw 71358 08 78 info@epiled.pl
Farnell Leeds 00 800 1212967 info-pl@farnell.com
Gamma Warszawa 22 862 7500 info@gamma.pl
Glyn Wroctaw 7178287 58 sales@glyn.pl
JM elektronik Gliwice 32 33969 00 im@jm.pl
Maritex Gdynia 58 622 89 00 maritex@maritex.com.pl
Masters Straszyn 58 691 06 91 masters@masters.com.pl
Microdis Electronics Wroctaw 7130104 00 microdis.pl@microdis.net
Micros Krakow 12 636 95 66 biuro@micros.com.pl
MS Elektronik Gdynia 58 629 24 69 info@mselektronik.com.pl
MSC Polska Gliwice 32 330 54 50 gliwice@msc-ge.com
OEM Automatic Warszawa 22 863 27 22 info@oemelectronics.pl
Omron Electronics Warszawa 22 64578 60 info.pl@eu.omron.com
Payda Electronics Krakow 124171071 office@payda.krakow.pl
Posnet Polska Warszawa 0801 309 032 elo@posnet.com
Propox Kielno 58 712 80 58 office@propox.com
Rohm Semiconductor Warszawa
SE Spezial-Electronic Warszawa 228409110 info@spezial.pl
SOS electronic Koszyce 42 296 67 11 micsutka@soselectronic.com
System Torun 56 678 70 00 Icd@elementy.pl
TME - Tramsfer Mulisort— 6q 42,645 55 55 dso@tme.pl
Unisystem Gdansk 58 761 54 21 biuro@unisystem.pl

Www
www.aet.com.pl
www.amart.com.pl
www.andpol.com.pl
WWW.arroweurope.com
www.artronic.pl
www.bns.com.pl
www.compart.pl

www.csi.net.pl

www.dacpol.com.pl
www.elfaelektronika.pl
www.elhurt.com.pl
www.eltron.pl
www.epiled.pl
www.farnell.com/pl
www.gamma.pl
www.glyn.pl
www.jm.pl
www.maritex.com.pl
www.masters.com.pl
www.microdis.net
www.micros.com.pl
www.mselektronik.com.pl
WWW.msc-ge.com
www.oemelectronics.pl
http://industrial.omron.pl
www.payda.krakow.pl
www.posnet.com.pl
WWW.Propox.com
www.rohm.com
www.spezial.pl
www.soselectronic.pl
http://lcd.elementy.pl

www.tme.pl

www.unisystem.pl

Gtowne linie produktow
Foryard, Betlux, Kingbright
Amart Logic
Foryard, Winstar
Powertip, AUO, Hitachi, Sharp
AV-Display, ZBOE
Elo Touch Systems
Displaytech

Winsonic, Litemax, AG Neovo

Elen
Everlight, Kingbright
Powertip, WiseChip
PowerTip, Densitron

Avago, Batron, Hitachi
Ampire, Rohm, RiT
EDT, Seiko
Kyocera, E-Ink, LiteMax
Fordata, Visionox, Noritake
Powertip, Ampire, Truly
Santek
AUO, Wincom

Hitachi, NEC, Ampire, LG, ChiMei
Tianma Microelectronics
Omron
Ampire, Wintek, Univision, Orient Display
Elo Touchsystems
Display Elektronik, Palm Technology
Rohm
Mitsubishi, Ortustech, Winstar
Kingbright, Boymin, E. Assembly
Electronic Assembly, OSD Displays

Kingbright, Raystar Optronics, Palm
Technology
Winstar, Solomon Goldentek, Multi-Inno

ko jedna, stad coraz wiecej konstruktoréw kieruje si¢ ku innym
rozwiazaniom. Widac to po tym, ze wyswietlacze graficzne TFT
pojawiaja si¢ nawet w sprzecie audiowizualnym, ale gwozdziem
do trumny VFD beda prawdopodobnie dopiero tanie OLED-y.

Panele LCD i wyswietlacze modufowe

Od wielu lat na rynku elektroniki sporym zainteresowaniem
klientéw cieszg si¢ znakowe wyswietlacze panelowe LCD, czyli
innymi stowy, sama szklana plytka z cieklym krysztalem, bez
sterownika, ktérg mozna zaméwi¢ u producenta w postaci in-
dywidualnego projektu, z logotypem, specyficznymi znakami

Gamma
Artronic
Unisystem
TME

Maritex

JM Elektronik
Micros

Inne firmy

0% 8%

16%

Rys. 11. Krajowi dostawcy wyswietlaczy najczesciej wymieniani
jako wiodacy dostawcy
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i indywidualnym wzornictwem. Wys$wietlacze takie trafiaja do
sprzetu medycznego, prostych urzadzen i automatéw, sprzetu
AGD, narzedzi, aparatury i systeméw pomiarowych i wielu in-
nych podobnych zastosowan, gdzie interfejs uzytkownika nie jest
skomplikowany, liczba informacji koniecznych do przekazania nie
jest duza, a funkcjonalno$¢ techniczna do$¢ dobrze zdefiniowana.
Wyséwietlacze LCD tego typu charakteryzuja si¢ przede wszystkim
bardzo matym poborem mocy, co jest bardzo istotne w sprzecie
bateryjnym, a dzigki temu, ze wiele mikrokontroleréw zawiera
wbudowane interfejsy sprzetowe, ich podigczanie nie jest wiel-
kim klopotem. Pozycja rynkowa znakowych paneli LCD pozostaje
stabilna od lat, gdyz obslugiwana przez nie nisza zastosowan jest
dos¢ duza, odlegta od innych technologii wizualizacji informacji
(rys. 1). Producenci takich LCD przez caly czas obnizaja koszty
uruchomienia produkcji, dzigki czemu mozliwe jest zamawianie
nawet malych serii. Podobng stabilno$¢ maja znakowe moduly
LCD, ktore s3 tanie, fatwe w oprogramowaniu i dostepne wszedzie.

Koniunktura na rynku

Z uwagi na to, ze wyswietlacze trafiaja gtéwnie do aktualnie
produkowanych i wprowadzanych na rynek urzadzen i maja
bardzo szeroki obszar aplikacyjny, informacje na temat ich
sprzedazy dos¢ dobrze odzwierciedlaja aktualng koniunkture
panujacg na rynku, a nawet mogg by¢ uwazane za wskaznik tego,
co bedzie si¢ dzialo w krotkiej perspektywie. Dobra sprzedaz
wyswietlaczy to réwniez znak, zZe producenci inwestuja i czuja
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Rys. 13. Ocena, ktore cechy oferty handlowej sg najwazniejsze w sprzedazy wyswietlaczy

wiecej firm z niniejszego zestawienia osiaga
sprzedaz od 100 do 500 tys. zt rocznie (45%,
czyli prawie co druga). Nieco mniejszy, ale
nadal spory obszar, tworza sprzedawcy
osiggajacy obroty do 100 tys. ztotych, czyli
w praktyce ci, dla ktorych wyswietlacze sg
niewielkim dodatkiem do biznesu.
Kolejny rysunek 6 stanowi ocene, jaka
cze$¢ obrotdéw firmy uzyskujg ze sprze-
dazy tytulowych produktéw. Wiadomo,
ze zwykle sg one dodatkiem i uzupetnie-
niem do biznesu prowadzonego w szerszej
skali, ale ich udzial moze si¢ wahac w sze-
rokich granicach. Zgodnie z wynikami
sondy, az dla 60% firm wy$wietlacze to
niewielkie uzupelnienie innej dziatalno-
$ci, odpowiedzialne za co najwyzej 10%
sprzedazy. Na drugim biegunie wykresu
lokuja sie firmy specjalizujace si¢ w te-
matyce wyswietlaczy (13% wszystkich),
co nie zmienia jednak ogélnej wymowy
tego zestawienia. Z danych na rysunkach
516 wynika, ze wySwietlacze géruja nad
innymi komponentami od strony wielko-
$ci sprzedazy, co zapewne jest pochodng
duzych srednich cen jednostkowych.
Ostatnie zestawienie pokazane na ry-
sunku 7 jest probg oceny stopnia konku-
rencji pomiedzy dystrybutorami. Zgodnie
z przewidywaniem specjalisci ocenili ja
jako silna (63%) lub nawet bardzo sil-
na (22%). Tak jednoznaczne informa-
cje ptynace z danych na rysunkach 5-7
nie pozostawiaja nic domystom - rynek

Tabela 4. Plan raportow ,Elektronika”

na najblizsze miesiace

Miesiac Temat raportu
Styczen 2012 M2M

Luty 2012 Ztacza sygnatowe
Marzec 2012 Zasilacze do 50W
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wyswietlaczy jest atrakcyjny, dochodo-
wy, przyszlosciowy. Firmy o tym wiedza
i starajg si¢ w tym obszarze by¢ aktywne,
przez co konkurencja jest znaczna.

Struktura rynku

Pod haslem wyswietlacze kryje sie
wiele roznych produktéw, na tyle duzo,
ze nierzadko specjalisci majg problemy
z ich jednoznacznym nazwaniem i po-
strzeganiem. Dlatego przed rozpoczeciem
omawiania struktury rynku w podziale
na poszczegolne typy warto przyblizyé
w wielkim skrdcie, co kryje omawiany
obszar. Chronologicznie najstarsze sg
wyswietlacze LED, a wiec wy$wietlacze
segmentowe i matryce $wiecagcych punk-
téw. Zaraz po nich lokuja si¢ VFD, zawie-
rajgce szklang banke prézniows, emitery
elektronéw i znaki pokryte luminoforem.
Wiréd wyswietlaczy LCD na rynku do-
stepne s3 znakowe wyswietlacze panelowe
bez sterownika, a wiec same ptytki szkla-
ne. Dalej mamy wy$wietlacze modulowe
znakowe ze sterownikiem pozwalajace
na wyswietlanie do 4 linii po 20 znakdéw
i mate wyswietlacze graficzne LCD, takze
z wbudowanym sterownikiem. Kolejna
grupe tworzg wyswietlacze graficzne TFT
i OLED, ktére wystepuja w wielu wyko-
naniach, z mniej lub bardziej ztozonym
sterownikiem. Poza wy$wietlaczami bez
obudowy na rynku znalez¢ mozna wersje
w formie modutéw umieszczone w obu-
dowie i wyposazone w zasilacz i interfejs
pozwalajacy na podlaczanie ich do innych
urzadzen. Takie wykonania w wersji pa-
nelowej, a wiec mocowane do plyty czo-
fowej, sa wyposazeniem wielu instalacji
przemystowych, budynkowych, systeméw
audiowizualnych i reklamowych.

Na rysunku 8 pokazano wyniki re-
dakcyjnej sondy na temat, ktére typy

wyswietlaczy przynoszg dystrybutorom
najwieksze dochody, rysunek 9 to z kolei
ocena, w jakich rodzajach wyswietlaczy
jest najwicksza konkurencja, natomiast
rysunek 10 wskazuje na typy elementéw
i technologie najszybciej rozwijajace sie.
W kazdej z tych ocen na szczycie uplaso-
waly sie wyswietlacze graficzne TFT, co
dowodzi, ze nie tylko sg one najbardziej
atrakcyjne biznesowo, ale takze maja
na tyle silng pozycje, Ze ich znaczenie
jeszcze dlugo nie zostanie nadwatlo-
ne przez nowe technologie, jak OLED.
Potwierdzenia dla takiej tezy mozna tez
szuka¢ w tym, Ze znaczenie modulowych
wyswietlaczy LCD caly czas jest wysokie
mimo ekspansji nowszych produktéw
z matrycg aktywna, czyli TFT, ktore po-
winny wypychac je z rynku. Z pewnoscia
rynek wyswietlaczy rozwija si¢ dynamicz-
nie i zachodzgce na nim procesy mozna
zaliczy¢ do szybkich, ale upowszechnienie
sie nowych technologii w momencie po-
jawienia si¢ elementéw na rynku dopiero
sie zaczyna.

Dostawcy wyswietlaczy
- przeglad firm

Krajowi dostawcy wyswietlaczy to
grono kilkudziesieciu firm handlowych,
z ktorych wiekszo$¢ sprzedaje podze-
spoly elektroniczne i ma w tym obszarze
szeroka oferte, ktorej omawiane produk-
ty sa podzbiorem. Znaczace zaintereso-
wanie omawianymi produktami wida¢
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